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Ecuatiile diferentiale sunt probabil cel mai important instrument matematic pentru disciplina fizica. Cu
ajutorul acestora se pot reproduce, cu o foarte buna aproximatie, rezultatele observate in experimente. Fiecare
subdomeniu al fizicii foloseste ecuatii diferentiale pentru a modela comportamentul si dinamica marimilor fizice de
interes.

De-a lungul anilor de licenta si master am utilizat in numeroase randuri ecuatiile diferentiale pentru a gasi
solutiile problemelor si a interpreta rezultatele, ajungand la concluzii pertinente. Am urmat doua cursuri ce au avut
ca scop ecuatiile diferentiale: “Ecuatiile diferentiale si ecuatiile fizicii matematice” in anul Il de licenta si
“Fundamentele fizicii matematice” in anul | de masterat.

De asemenea, am urmat un curs de prelucrarea datelor fizice in anul Il de licenta in care am invatat despre
metodele numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii algebrice, interpolare numerica si diferentiere.

Lucrarea mea de master intitulata “Metode numerice folosite in modelarea dinamicii momentului magnetic
al mediilor feromagnetice particulate” se bazeaza pe rezolvarea numerica a unui sistem de particule feromagnetice
de tip Stoner-Wohlfarth. Aceste particule au momente magnetice ce se supun dinamicii de tip precesie-damping.
Ecuatia Landau-Lifschitz-Gilbert (LLG) este cea care modeleaza cel mai bine miscarea acestor momente. Aceasta este
o ecuatie diferentiala de ordinul |, vectoriald, cu trei componente. O astfel de ecuatie nu are solutii analitice decat in
unele cazuri particulare. Din acest motiv sunt necesare metode numerice care sd aproximeze solutia. In teza de
masterat am inclus urmatoarele metode numerice (in ordinea complexitatii lor): Euler, Heun, Midpoint, Runge-Kutta
4 si Dormand-Prince, ultima avand particularitatea adaptarii pasului de timp la fiecare iteratie.

Solutiile ecuatiei LLG depind atat de parametrii sistemului cat si de conditiile initiale oferite. Pentru a
implementa acese metode sunt necesari algoritmi de calcul. Algortimiii-am scris in limbajul C\C++ in programul
Visual Studio 2013.

Tn prezent sunt inscris la doctorat la Scoala Doctorald de Fizicd. Lucrez in domeniul micromagnetismului si al
modelarii sistemelor magnetice. Acest domeniu necesita cunostinte si experienta in rezolvarea numerica a ecuatiilor
diferentiale cu diferite conditii la limita si particularizari in functie de parametrii sistemului. Ecuatiile Heun si
Kompaneets pot fi rezolvate numeric folosind aceleasi metode ce se bazeaza pe diferente finite ca si in cazul ecuatiei
LLG.

Pentru prezentul grant mentionez ca am experienta in

- ecuatii diferentiale si rezolvarea acestora prin metode analitice (daca este cazul) si numerice: diferente finite
(Heun, Dopri, Runge-Kutta), element finit (metoda Glaerkin), functii Green etc.

- modelarea sistemelor a caror dinamica este descrisa de ecuatii diferentiale: distributii de particule aflate in
interactiuni (electroni, fotoni), sisteme de spini localizati, functii de unda si cdmpuri cuantice etc.

- limbaje de programare si pachete de algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale: C\C++, GSL, Maple



