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Descrierea narativă a celor mai importante realizări științifice pe domeniul postului 

Cercetare și contribuții științifice:  

Cercetarea a ocupat un loc central în cariera mea. Am publicat 60 de articole științifice, dintre care 50 sunt indexate 

ISI, și am participat la peste 80 de manifestări științifice naționale și internaționale. De asemenea, am scris 8 cărți și cursuri 

universitare, am obținut un brevet național și am contribuit la dezvoltarea domeniului prin peste 540 de citări ale lucrărilor 

mele în baze de date internaționale. 

Am avut șansa să conduc 13 granturi de cercetare-dezvoltare, dintre care unul a fost finanțat național (proiect 

CERES), iar restul bilaterale (România-IUCN Dubna). Am colaborat la alte 18 proiecte de cercetare (3 naționale și 15 

bilaterale). 

Direcții de cercetare: 

1) Prima direcție de cercetare abordată în cadrul tezei mele de doctorat, intitulată „Cercetări privind sinteza și 

caracterizarea compușilor oxidici cu proprietăți speciale”, s-a concentrat pe studiul manganitilor de tipul Ln1-

xSr(Ca)xMnO₃ (Ln = lantanide), unde am explorat pentru prima dată metode moderne de sinteză și caracterizare a 

materialelor cu structură perovskitică. Această etapă a marcat debutul meu în domeniul materialelor cu proprietăți 

magnetorezistive, cu potențial aplicativ în senzori magnetici și alte dispozitive avansate. În ceea ce privește sinteza, am 

aplicat două metode fundamentale, dar contrastante: metoda ceramică standard, recunoscută pentru robustețea și 

simplitatea sa, și metoda sol-gel, o tehnică mai rafinată, care oferă un control mai bun asupra omogenității și dimensiunii 

particulelor. Aceste metode mi-au permis să obțin compuși omogeni și să investighez influența compozițională asupra 

proprietăților structurale și magnetice ale materialelor. Pe lângă dezvoltarea metodelor de sinteză, un aspect esențial al 

cercetării l-a constituit caracterizarea detaliată a probelor. M-am specializat în difracția de raze X, pentru a evalua structura 

cristalină și puritatea fazelor, în spectroscopia FTIR, pentru a identifica grupele funcționale și modul de legare în rețea, și în 

analiza termogravimetrică (TGA), pentru a urmări evoluția reacției chimice și stabilitatea termică a precursorilor. Acest efort 

combinat a oferit o imagine completă asupra proceselor chimico-fizice implicate în formarea oxizilor micști de tipul 

manganiților. 

Scopul principal al acestei direcții de cercetare a fost obținerea de oxizi cu structură de tip perovskit, capabili să 

manifeste efect magnetorezistiv pronunțat în vecinătatea temperaturii camerei – o condiție esențială pentru utilizarea practică 

a acestor materiale în senzori magnetici. Pentru a atinge acest obiectiv, cercetarea a continuat și după obținerea titlului de 

doctor (obținut în 2003) în care am investigat doparea controlată atât a cationului de tip pământuri rare (înlocuind de exemplu, 

La cu Nd, Ho, Tb, In), cât și a manganului (prin substituție cu Co, Cu, Cr, V). Această strategie a condus la deplasarea 

temperaturii tranziției metal-izolator (TMI) către valori mai apropiate de temperatura ambiantă, îmbunătățind semnificativ 

relevanța practică a materialelor obținute, reușind și obținerea unui brevet denumit “Senzor magnetorezistiv” în 2008.  

De asemenea, în cadrul unui stagiu postdoctoral de 10 luni, efectuat la “Ecole Nationale Supérieure de Chimie de 

Lille” din Franța, efectuat în anul 2005, pe lângă continuarea studiilor asupra oxizilor perovskitici cu magnetorezistență 

colosală (CMR), am aprofundat noi metode de sinteză, ca de exemplu, metoda hidrotermală cu ajutorul căreia am obținut o 

nouă fază metastabilă de Bi2O3 sub formă de monocristal denumită forma -Bi2O3. În plus, am aplicat și aprofundat metode 

de caracterizare moderne de la difracția de raze X pe pudră atât prin metoda Bragg Brentano cât și metoda Shannon dar și 

difracția de raze X pe monocristal până la microscopia electronică de baleiaj (SEM). Ca și metodă de rafinare a 

difractogramelor obținute am utilizat și studiat metoda Rietveld, metodă care o aplic pentru o rafinare cât mai bună a structurii 

cristaline a probelor obținute.  

Această etapă a reprezentat fundamentul formării mele ca cercetător, oferindu-mi o bază solidă în sinteza și 

caracterizarea materialelor avansate și deschizând calea către direcții de cercetare mai complexe și interdisciplinare. 



 4 

2) A doua direcție de cercetare abordată în cadrul grupului de cercetare din care fac parte în cadrul facultății intitulat 

“Compuși coordinativi și materiale avansate” a vizat sinteza oxizilor micști cu structură de tip spinel (ferite) și funcționalizarea 

acestora pentru aplicații biomedicale, în special în transportul și eliberarea controlată a medicamentelor. Această temă s-a 

conturat ca un răspuns la nevoia tot mai mare de nanomateriale biocompatibile, cu proprietăți magnetice controlabile, care 

să permită legarea și direcționarea precisă a substanțelor active către ținte terapeutice specifice. Cercetările au făcut parte 

integrantă dintr-o teză de doctorat realizată sub coordonarea d-lui prof. univ. dr. Aurel Pui rolul meu fiind acela de a îndruma 

doctorandul în procesul de sinteză și caracterizare structurală și morfologică a compușilor obținuți. Demersul nostru s-a 

fundamentat pe sinteza și caracterizarea detaliată a nanoparticulelor de tip MFe₂O₄ (unde M = Co, Mg, Mn, Ni), cu o structură 

de tip spinel, prin metode prietenoase cu mediul, folosind precursori naturali sau metode de sinteză blânde. Studiile publicate 

în reviste de specialitate, precum Ceramics International, Materials Research Bulletin, Applied Surface Science, Journal of 

Magnetism and Magnetic Materials etc. reflectă efortul nostru de a obține materiale cu dimensiuni controlate, morfologii 

uniforme și proprietăți magnetice adaptabile aplicațiilor biomedicale.  

Un element esențial al acestei direcții l-a reprezentat utilizarea uleiului de ricin ca surfactant în procesul de sinteză, 

o alegere inovatoare cu dublu rol: stabilizarea nanoparticulelor și creșterea biocompatibilității acestora. Această strategie a 

condus la obținerea unor nanoparticule cu suprafețe funcționalizabile, ceea ce le face potrivite pentru atașarea de molecule 

bioactive sau pentru a fi direcționate prin câmpuri magnetice externe către zone specifice din organism. 

Pe lângă caracterizarea structurală (prin XRD, SEM/TEM), un accent deosebit a fost pus pe evaluarea proprietăților 

magnetice, esențiale pentru utilizarea în tehnici de tip magnetic drug targeting. Valorile de magnetizare obținute au confirmat 

potențialul acestor materiale pentru a răspunde eficient la stimuli externi, fără a induce efecte adverse în mediul biologic. 

Această direcție de cercetare reprezintă o punte între chimia materialelor și domeniul biomedical, punând bazele 

unor sisteme inteligente de eliberare a medicamentelor, care pot contribui la creșterea eficienței tratamentelor și reducerea 

efectelor secundare. 

3) O altă direcție importantă de cercetare, realizată în colaborare cu un grup de cercetare de la Facultatea de Fizică 

din cadrul Universității “Alexandru Ioan Cuza” din Iași, relevantă pentru domeniul postului, a fost concentrată pe dezvoltarea, 

caracterizarea și optimizarea filmelor subțiri pe bază de oxizi metalici nedopați și dopați (precum ZrO₂, TiO₂ sau SmFeO₃), 

cu aplicații în fotocataliză, senzori de gaze și hidrofilicitate. Aceste materiale au fost obținute prin diferite de tehnici de 

depunere, adaptate în funcție de aplicația vizată, precum pulverizarea pirolitică (spray pyrolysis), depunerea prin imersie (dip 

coating), pulverizarea magnetron în regim pulsat de putere mare (HiPIMS) și pulverizarea catodică. Un interes deosebit a 

fost acordat ZrO₂ dopat cu azot (N- ZrO₂), investigat în vederea îmbunătățirii performanțelor fotocatalitice sub lumină UV și 

vizibilă, pentru degradarea poluanților organici din apele uzate. Articolele recente publicate în Ceramics International, Journal 

of Alloys and Compounds și Materials arată că doparea cu azot induce modificări structurale și electronice semnificative în 

ZrO₂, contribuind la scăderea benzii interzise și la activarea fotocatalitică extinsă. Aceste filme au fost testate cu succes în 

condiții de iradiere directă și indirectă, dovedind o stabilitate remarcabilă în cicluri multiple de utilizare. 

O parte importantă a acestei direcții de cercetare a vizat îmbunătățirea proprietăților hidrofile ale TiO₂ prin dopare 

cu metale de tranziție (Cr, Mo, Nb) și metale nobile (Pt), cu accent pe creșterea hidrofilicității suprafeței și a stabilității acestora 

în aplicații de mediu. De asemenea, filmele pe bază de TiO₂ au fost testate și ca senzori de gaze (CO₂), evidențiind 

sensibilitate ridicată la temperaturi joase, ceea ce le recomandă pentru aplicații practice. 

Prin integrarea dopanților, analiza mecanismelor fizico-chimice asociate și evaluarea performanțelor funcționale, 

această direcție de cercetare contribuie la dezvoltarea unor materiale inteligente, sustenabile și eficiente, cu impact direct în 

domenii precum protecția mediului, monitorizarea calității aerului și protecția sănătății publice. 

În concluzie, cele trei direcții de cercetare prezentate reflectă un parcurs științific relevant pentru tematica postului 

vizat. Fie că este vorba despre sinteza manganitilor cu structură perovskitică pentru aplicații magnetice, despre 

funcționalizarea nanoparticulelor de tip spinel pentru eliberarea controlată a medicamentelor, sau despre dezvoltarea filmelor 

subțiri oxidice cu activitate fotocatalitică și senzori la gaze, toate aceste direcții au în comun preocuparea pentru obținerea 
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de materiale avansate cu proprietăți funcționale bine definite și impact aplicativ în domenii de interes actual: mediu, sănătate, 

energie. 

 

Aceste experiențe m-au format profesional într-un mod interdisciplinar, integrând chimia materialelor, fizica stării 

solide și ingineria nanomaterialelor, cu accent pe relația sinteză–structură–proprietăți–aplicații. În acest context, tematica 

proiectului „Materiale avansate fotocromice pe bază de spiropirani pentru degradarea micropoluanților” este o continuare a 

direcțiilor mele de cercetare. Competențele acumulate în sinteza și caracterizarea materialelor oxidice, în investigarea 

proceselor de degradare fotocatalitică constituie o bază solidă pentru a contribui activ la dezvoltarea de noi materiale 

fotocromice, capabile să răspundă eficient provocărilor actuale legate de detectarea și eliminarea micropoluanților din mediu. 
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Research Bull, 48(4), 1357-1362, 2013.   
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2013. 
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